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Wprowadzenie

Historia Zakładów Starachowickich jest jednym z wiodących elementów narracj i  Muzeum
Przyrody i  Technik i  w Starachowicach. Druga połowa XX wieku to rozdział tej  h istori i
związany z produkcją samochodów ciężarowych marki  „Star”.  Ten pierwszy samochód
całkowicie rodzimej konstrukcj i  wytwarzany seryjnie przez k i lkadziesiąt lat uczestniczył
w powojennej odbudowie kraju,  a następnie „zatrudniony” był w wielu sektorach
gospodarki  oraz obronności .  Na trwałe też wpisał s ię w kulturowy krajobraz PRL oraz lat
transformacj i  ustrojowej .  Dzis iaj  pozostaje istotnym symbolem rodzimej myśl i
inżynieryjnej ,  a dla Starachowic ważnym elementem lokalnej  tożsamości .  Muzeum
Przyrody i  Technik i  posiada największą w kraju kolekcję Starów, jak też zbiory
archiwal iów dokumentujących aktywność ich producenta. Jednym z działań
popularyzujących historię Fabryki  Samochodów Ciężarowych w Starachowicach są
corocznie przygotowywane wystawy czasowe. W latach poprzednich przybl iżały one
historię Stara 266 – najbardziej  udanego „dziecka” Zakładów, oraz ewolucję kabin
stasowanych w Starach. Przyszedł czas na opowieść o tym, co stanowi istotę każdego
samochodu – jego podzespoły.  Zapraszam na spotkanie z tym, co Star kryje w swoim
wnętrzu, co stanowi o jego wartości ale też wartości Ludzi ,  którzy go tworzyl i .  

3

Paweł Kołodziejski
Dyrektor Muzeum Przyrody i Techniki w Starachowicach



STARA

PODZESPOŁY
C Z Y L I  W N Ę T R Z E

4

WYSTAWA



STARA

PODZESPOŁY
C Z Y L I  W N Ę T R Z E

Od momentu, gdy pierwszy samochód ciężarowy marki STAR opuścił w 1948 roku hale
produkcyjne Fabryki Samochodów Ciężarowych w Starachowicach, rozpoczął się ważny
rozdział w histori i  polskiej motoryzacji .  Pojazdy te przez dekady stanowiły fi lar transportu
wojskowego, cywilnego i przemysłowego w Polsce oraz poza jej granicami. 
Niniejsza wystawa prezentuje podzespoły techniczne samochodów STAR – elementy często
ukryte pod kabiną lub podwoziem, lecz kluczowe dla funkcjonowania całego pojazdu. Dzięki
oryginalnym częściom oraz planszom dydaktycznym, odwiedzający mają okazję nie tylko
zobaczyć, ale i  zrozumieć, jak zbudowany jest si lnik, skrzynia biegów, układy hamulcowe,
pneumatyczne, elektryczny czy zawieszenie. Plansze dydaktyczne były rysowane ręcznie,
często z użyciem kolorów, przekrojów i symboli technicznych. Dziś, poza wartością poznawczą,
stanowią cenny przykład grafiki użytkowej.
To wystawa, w której historia łączy się z techniką – przeszłość fabryki w Starachowicach
połączona z rozwojem konstrukcji  pojazdów STAR. To także hołd dla tysięcy kierowców,
mechaników oraz pracowników FSC, którzy przez lata budowali legendę marki STAR. Dla których
STAR był czymś więcej niż tylko pojazdem – był narzędziem pracy, dumą i często niezawodnym
towarzyszem w trudnych warunkach.
Zapraszamy do zanurzenia się w świat mechaniki ,  gdzie każdy podzespół opowiada własną
historię. Niech ta wystawa będzie inspiracją do odkrywania techniki z pasją – tak, jak robi l i  to
twórcy samochodów STAR.
Dopełnieniem niniejszej publikacji  są fotografie prezentujące samochody ciężarowe marki Star
pochodzące z zasobów archiwalnych Muzeum Przyrody i Techniki .
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SAMOCHÓD CIĘŻAROWY 
STAR 25 

Star 25 – to samochód ciężarowy średniej ładowności (4000 kg), wyposażony w si lnik
benzynowy. Wytwarzany w Fabryce Samochodów Ciężarowych (FSC) „Star” w Starachowicach
w latach 1960–1971. Następca modeli Star 20/21, a jego powstanie wiązało się z koniecznością
unowocześnienia konstrukcji oraz polepszenia parametrów użytkowych pojazdów. Na tablicy
dydaktycznej oznaczono rozmieszczenie głównych elementów i mechanizmów pojazdu.
Dokładność wykonania rysunków i dbałość o każdy szczegół pozwalało kierowcom, uczniom
czy praktykantom zapoznać się z budową samochodu ciężarowego.

Tablica
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PODWOZIE I KABINA
KIEROWCY 

Kabina i rama stanowią podstawę konstrukcyjną samochodu ciężarowego, decydującą o jego
wytrzymałości, funkcjonalności oraz komforcie użytkowania. W pojazdach marki Star elementy
te projektowano z myślą o pracy w trudnych warunkach drogowych i terenowych. Do ramy
mocowano: si lnik, zespół przeniesienia napędu, zawieszenie, kabinę oraz pozostałe elementy
wyposażenia. Istotnym zadaniem ramy jest utrzymanie odpowiedniej sztywności i  przejęcie
obciążeń powstających w czasie jazdy. W samochodach ciężarowych marki “STAR” stosowano
ramy podłużnicowe, początkowo spawane, a od modeli 28/29 nitowane. Kabiny pierwszych
modeli były surowe, a wyposażenie ograniczało się zazwyczaj do kierownicy, pedałów, foteli
oraz prostego zestawu wskaźników.

S T A R  6 6 / 6 6 0

Tablica
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OŚ PRZEDNIA
 I MECHANIZM
KIEROWNICZY

Układ kierowniczy to zespół mechanizmów w pojeździe, który umożliwia kierowcy zmianę
kierunku jazdy poprzez obrót kół przednich. Głównymi elementami są: kolumna z kołem
kierowniczym, układ wspomagający (opcjonalnie), drążki kierownicze, zwrotnice. Przez
dziesięciolecia produkcji samochody ciężarowe “STAR” wyposażano w przekładnię śl imakową
bez wspomagania. W miarę wprowadzania kolejnych modeli ,  waga pojazdów wzrastała co
wymagało od kierowców używania znacznej siły podczas jazdy. Pierwszym Starem
wyposażonym w hydrauliczny układ wspomagania kierownicy był model 266, którego produkcję
rozpoczęto w 1973 roku. Oś przednia pojazdu podparta na dwóch resorach piórowych
wyposażona w amortyzator dźwigniowy lub teleskopowy.

S T A R  2 1

Tablica
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SILNIK S42

Silnik samochodu to serce pojazdu, czyli zespół mechanizmów zamieniający energię paliwa na
energię mechaniczną. W ciężarówkach Star stosowano si lniki benzynowe jak i wysokoprężne. 
Pierwszy model Star 20 otrzymał si lnik benzynowy o oznaczeniu S42. Była to polska
konstrukcja, zaprojektowana przez zespół kierowany przez inż. Jana Wernera, 4-suwowa, 6-
cylndrowa w układzie rzędowym o mocy 85 KM. W latach 40. i 50. popularne były jeszcze si lniki
z układem dolnozaworowym charakteryzujące się np. prostszą budową głowicy. Polscy
inżynierowie postawil i  na nowocześniejsze, przyszłościowe rozwiązanie stosując układ
górnozaworowy. Była to dobra baza do tworzenia kolejnych wersji si lników benzynowych (S472
czy S47) oraz jednostek wysokoprężnych typu S53.

S T A R  2 0
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SILNIK S53

Silniki benzynowe stosowane w samochodach ciężarowych marki Star były konstrukcjami
udanymi. Jednostki te, względem konstrukcji si lników wysokoprężnych, charakteryzowały się
niższym poziomem hałasu i wibracji ,  niższą wagą, prostszą budową, i co najważniejsze,
łatwością rozruchu przy niskich temperaturach. Mimo wielu zalet si lniki o zapłonie iskrowym
posiadały wady: paliwożerność i niską trwałość. Rozwiązaniem powyższych problemów było
zaprojektowanie si lnika o zapłonie samoczynnym. W 1962 roku powstał pierwszy “diesel” typ
S53. Konstrukcję oparto na układzie wtrysku pośredniego z komorą wirową typu „Air Flow”
systemu Perkins. Si lnik wysokoprężny S53 o mocy 100 KM okazał się konstrukcją niezbyt udaną
(problem z rozruchem w niskich temperaturach).

S T A R  2 7
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Wydruk: Wydawnictwo Handlu
Zagranicznego 
WHZ. Warszawa

Autor:  (?)

Data: 1974 r.

Wymiary: 297 x 420 mm.

SILNIK S359

Silnik wysokoprężny S53 stosowany w modelu Star 27 uległ nieznacznej modernizacji ,  której
celem była el iminacja trudności z rozruchem przy niskich temperaturach oraz poprawa
parametrów technicznych. Konstrukcja o oznaczeniu S530A (moc 100 KM) była kolejnym
krokiem do stworzenia nowoczesnego si lnika. Przełom lat 60. i 70. przyniósł ogromny skok
technologiczny. Zaprojektowano si lnik wysokoprężny S359 wyposażony w nowoczesny system
wtrysku bezpośredniego. Dopracowanie konstrukcji zlecono austriackiej firmie AVL w Grazu.  
Nowa konstrukcja generowała moc 150 KM i zapewniała dobrą dynamikę przy niskim zużyciu
paliwa. W 1973 roku si lnik ten po raz pierwszy trafił do Stara 266, a następnie do kolejnych
modeli (200, 244, 1142). Jego produkcja ze zmianami była kontynuowana aż do końca lat 90.

S T A R  2 6 6

Tablica
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SPRZĘGŁO

Moment obrotowy z si lnika przenoszony na skrzynię biegów jest przekazywany poprzez
sprzęgło. Tarcza jest kluczową częścią sprzęgła posiadająca okładziny cierne przymocowane
obustronnie za pomocą nitów oraz elementów sprężystych el iminujących szarpanie w trakcie
ruszania. Okładziny cierne wykonuje się z materiałów odpornych na ścieranie i wysoką
temperaturę. 
Zasada działania sprzęgła:

po wciśnięciu pedału sprzęgła docisk odsuwa tarczę od koła zamachowego (brak napędu),
po puszczeniu pedału tarcza jest dociskana między kołem zamachowym a tarczą dociskową  
(napęd załączony). 

S T A R  2 1

Tablica
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Wydruk: AGPOL Agencja
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Autor: Bohdan Kołodziejczyk
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SKRZYNIA BIEGÓW

Skrzynia biegów umożliwia zmianę przełożeń między si lnikiem a kołami poprzez wały i mosty
napędowe. Jej głównym celem jest dostosowanie momentu obrotowego i prędkości obrotowej
si lnika do różnych warunków jazdy, w tym do jazdy wstecz. 
Tylko w Starze 20 montowano mechaniczne skrzynie z 4 przełożeniami do przodu. Pozostałe
modele posiadały skrzynie 5-biegowe. W Starach montowano skrzynie bez synchronizacji ,  co
wymagało podwójnego wysprzęglania. Od generacji 200 zaczęto stosować skrzynie
synchronizowane. Były to konstrukcje nowoczesne produkowane przez Fabrykę Przekładni
Samochodów „POLMO” Tczew na l icencji niemieckiej firmy „Zahnradfabrik Friedrichshafen AG”.

S T A R  2 0 0

Tablica
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SKRZYNIA ROZDZIELCZA

W samochodach terenowych Star z napędem na wszystkie koła konieczne było zastosowanie
skrzyni rozdzielającej napęd na poszczególne osie. Dwa tylne mosty pracowały stale, przedni
dołączany. Możliwość odłączania napędu przedniej osi w jeździe po drogach utwardzonych,
pozwalała zmniejszyć zużycie paliwa i elementów napędu. Skrzynia rozdzielcza dawała
możliwość załączania biegu terenowego lub szosowego.
W wersjach specjalnych stosowano przystawkę odbioru mocy do napędu zewnętrznych
urządzeń roboczych takich jak: pompy hydrauliczne (wywrotki, podnośniki HDS), pompy wodne
(wozy strażackie), wyciągarki, agregaty prądotwórcze, mieszalniki betonu czy specjal istyczne
urządzenia wojskowe.

S T A R  6 6 / 6 6 0
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WAŁY NAPĘDOWE

Wały napędowe przenoszą moment napędowy z si lnika poprzez skrzynię biegów (opcjonalnie
skrzynię rozdzielczą) do wszystkich mostów napędowych, a następnie do kół jezdnych.
Dodatkowo bezpośrednio na wale tylnego mostu stosowano układ hamulca ręcznego.  Wersje
szosowe samochodów ciężarowych Star posiadały napęd na tylną oś. W pojazdach
terenowych (6x6) stosowano aż 5 wałów napędowych z przegubami krzyżakowymi. Ze względu
na znaczną odległość między skrzynią a mostem tylnym, napęd dzielono na krótsze wały
łożyskowane na moście środkowym. Konstrukcja wału (poprzez zastosowanie połączeń
wielowypustowych) dawała możliwość zmianę jego długości przy jeździe po nierównościach.

S T A R  2 8 / 2 9
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Wydruk: Wydawnictwo Handlu
Zagranicznego 
WHZ. Warszawa

Autor: Bohdan Kołodziejczyk

Okres: I  połowa lat 60. XX w.

Wymiary: 630 x 900 mm.

MOST
 TYLNI I ŚRODKOWY

Głównym elementem mostu jest mechanizm różnicowy, który umożliwia kołom na tej samej osi
obracanie się z różnymi prędkościami przy jednoczesnym przekazywaniu momentu
obrotowego. Jest on konieczny zwłaszcza podczas pokonywania zakrętów. W przypadku, gdy
jedno z kół traci przyczepność, np. w błocie, cały moment obrotowy przenoszony jest na to
koło, przez co drugie mimo, że ma przyczepność nie napędza pojazdu. W celu wyeliminowania
tej wady mosty samochodów terenowych wyposażano w blokadę mechanizmu różnicowego.
System ten sprawia, że koła na osi poruszają się zawsze z tą samą prędkością obrotową, a co
za tym idzie, na koła trafia różna wartość momentu obrotowego.

S T A R  6 6 / 6 6 0

Tablica
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MOST PRZEDNI

Modele Star (66/660, 244 czy 266) posiadały dołączany napęd na oś przednią. Układ taki
pozwalał na jazdę w szczególnie trudnych warunkach – po błocie, piasku, śniegu, stromych
podjazdach oraz bezdrożach. Dzięki włączeniu przedniej osi samochód z układem 4×4 lub 6×6
uzyskiwał znacznie lepszą trakcję i zdolności terenowe. Most przedni pracuje w szczególnie
trudnych warunkach. Oprócz roli napędowej i nośnej, tak jak w moście środkowym i tylnym,
most przedni pełni funkcję kierowniczą (umożliwia skręt kół przednich). Modele 66/660
posiadały przeguby równobieżne typu Weissa, a w generacji Starów 200 stosowano
nowocześniejsze rozwiązanie w postaci przegubów homokinetycznych, kulowych typu Birfield.

S T A R  2 4 4

Tablica
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UKŁAD ZASILANIA
SILNIK BENZYNOWY

Zadaniem układu zasi lania w si lniku benzynowym gaźnikowym jest przygotowanie i dostarczenie
mieszanki paliwowo-powietrznej do cylindrów si lnika, zapewnienie jej odpowiedniej i lości (w
zależności od obciążenia i prędkości obrotowej si lnika), a także umożliwienie łatwego rozruchu
w różnych warunkach atmosferycznych. Podstawowe elementy układu to zbiornik, fi ltr paliwa i
powietrza, pompa paliwa, przewody paliwowe oraz gaźnik. 
Pierwszy model Stara wyposażano w gaźnik firmy Solex, później w produkt krajowy typ G43
stosowany m.in. w samochodach Warszawa, Żuk czy Nysa.
Mimo, że gaźniki zostały już wyparte przez nowocześniejszy system wtrysku paliwa, to przez
dekady były podstawą w samochodach osobowych i ciężarowych.

S T A R  2 9

Tablica

Wydruk: Wydawnictwo Handlu
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Wydruk: Wydawnictwo Handlu
Zagranicznego 
WHZ. Warszawa

Autor: Bohdan Kołodziejczyk

Data: 1970 r.

Wymiary: 297 x 420 mm.

UKŁAD ZASILANIA
SILNIK WYSOKOPRĘŻNY

Silniki wysokoprężne mają zupełnie inny układ zasi lania niż si lniki benzynowe. Tu nie tworzy się
mieszanka paliwowo-powietrzna jak w gaźniku. Powietrze zasysane jest osobno, a paliwo
dostarczane do komory pośredniej (si lniki seri i  S53 i S530A) lub wtryskiwane pod wysokim
ciśnieniem w ściśle odmierzonych dawkach bezpośrednio do komory spalania (si lnik S359) . 
Układ ten musi zapewnić właściwy moment wtrysku w zależności od obciążenia i prędkości
obrotowej si lnika. Kluczowym elementem układu jest pompa wtryskowa rozdzielająca paliwo
poprzez wtryskiwacze na wszystkie cylindry. W odróżnieniu od si lnika benzynowego, nie ma tu
gaźnika. Układ z wtryskiem bezpośrednim zapewniał niskie zużycie paliwa i dobrą dynamikę
pojazdów.

S T A R  2 8
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UKŁAD ZAWIESZENIA

Układ zawieszenia samochodu ciężarowego to zespół elementów mechanicznych, który łączy
ramę pojazdu z jego kołami. Jego głównym zadaniem jest amortyzacja drgań oraz zapewnienie
stabilności i  komfortu jazdy, niezależnie od rodzaju nawierzchni i  obciążenia pojazdu. 
W samochodach ciężarowych Star stosowano zawieszenie w postaci podłużnych resorów
piórowych oraz amortyzatorów dźwigniowych, a od modelu 28/29 teleskopowych. 
Koła jezdne także przenoszą ciężar pojazdu oraz częściowo tłumią drgania i nierówności
nawierzchni. Często stosowano tylne koła bl iźniacze, które mogły przenosić większe
obciążenia, dając lepszą stabilność i przyczepność.
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UKŁAD HAMULCOWY

Zadaniem układu hamulcowego jest zatrzymanie lub spowolnienie ruchu pojazdu. W pojazdach
ciężarowych, ze względu na ich dużą masę oraz konieczność działania w różnych warunkach
(np. długie zjazdy, jazda z naczepą), ma on szczególne znaczenie. Początkowo był to układ
jednoobwodowy obejmujący wszystkie koła. Z czasem został rozdzielony na dwa obwody
(przód i tył), co zapewniało bardziej skuteczne hamowanie i wyższe bezpieczeństwo w
przypadku usterki jednego z obwodów. W samochodach Star stosowano hamulce typu
bębnowego. W wielu modelach hamulec postojowy stanowił element hamujący (bęben lub
tarcza) osadzony bezpośrednio na wale napędowym za kabiną.
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UKŁAD PNEUMATYCZNY

System pneumatyczny w samochodzie ciężarowym to układ wykorzystujący sprężone
powietrze do działania różnych elementów pojazdu. Jest szczególnie związany z układem
hamulcowym. 
Główne zadania systemu pneumatycznego to:

wspomaganie hydraulicznego układu hamulcowego,
uruchamianie hamulców pneumatycznych przyczepy,
sterowanie hamulcem postojowym,
sterowanie pompą wtryskową,
sterowanie mechanizmów pojazdu (blokowanie mostów tylnego i środkowego).
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UKŁAD PNEUMATYCZNY
“DOSZCZELNIANIE”

W Starze 266 układ pneumatyczny jest bardziej rozbudowany względem pozostałych modeli .  
Dodatkowym jego zadaniem było uszczelnienie mechanizmów napędowych w czasie
pokonywania przez pojazd przeszkód wodnych o głębokości do 1,8m. W tym czasie mechanizmy
napędowe (si lnik, skrzynia biegów i rozdzielcza, mosty) pracowały w zanurzeniu.
W celu zabezpieczenia podzespołów przed wodą system wdmuchiwał do nich powietrze
wypierające ciecz. 
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UKŁAD ELEKTRYCZNY

Samochody ciężarowe Star z si lnikami benzynowymi posiadały instalację elektryczną
jednoprzewodową 12V z biegunem dodatnim “+” do masy. W pierwszych pojazdach z si lnikami
wysokoprężnymi (Star 27, 28) montowano dodatkowy akumulator, gdzie instalacja 24V służyła
do rozruchu pojazdu.
Główne obwody instalacji elektrycznej to układy: zasi lania, zapłonu, rozruchu, oświetlenia
wewnętrznego  i zewnętrznego oraz układ sygnalizacyjno-kontrolny. Wraz z rozwojem
konstrukcji pojazdów w modelach generacji 200 wprowadzono instalację elektryczną
jednoprzewodową 24V z biegunem ujemnym “-” na masę.
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STAR 266
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STAR 742
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STAR 1142
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STAR 8.125
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STAR 12.155
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